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Íà ïðèìåðå ïðîäóêöèè ñëîâàöêîé ôèðìû Elnec â ñòàòüå ðàññêà-
çûâàåòñÿ î ôóíêöèÿõ, êîòîðûìè äîëæíû îáëàäàòü ñîâðåìåííûå 
ïðîãðàììàòîðû.

Ïðîãðàììàòîðû — ýòî êëàññ óñò-
ðîéñòâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ ìèêðîñõåì ïàìÿòè, âíóò-
ðåííåé ïàìÿòè ìèêðîêîíòðîëëåðîâ è 
ìèêðîñõåì ïðîãðàììèðóåìîé ëîãèêè 
(PLD). Ñðåäè ìíîãîîáðàçèÿ ïðîãðàì-
ìàòîðîâ, âûïóñêàåìûõ â íàøåé ñòðàíå 
è çà ðóáåæîì, çà÷àñòóþ î÷åíü íåïðîñòî 
ñäåëàòü ïðàâèëüíûé âûáîð. Ïîìèìî 
øèðîêîé ôóíêöèîíàëüíîñòè è óäîáíî-
ãî èíòåðôåéñà, íåìàëîå çíà÷åíèå äëÿ 
ïîëüçîâàòåëÿ èìååò è öåíà ïðèáîðà. Â 
òî æå âðåìÿ êîììåð÷åñêàÿ ïðèâëåêà-
òåëüíîñòü íå âñåãäà ïðåäïîëàãàåò íàëè-
÷èå íåîáõîäèìûõ õàðàêòåðèñòèê è èõ 
ñîîòâåòñòâèå ôàêòè÷åñêèì ïàðàìåòðàì.

Âñå ïðîãðàììàòîðû ìîæíî óñëîâ-
íî ðàçäåëèòü íà äâå ãðóïïû: óíè-
âåðñàëüíûå è ñïåöèàëèçèðîâàííûå. 
Èòàê, êàêèå æå òðåáîâàíèÿ ïðåäúÿâ-
ëÿþòñÿ ê ñîâðåìåííûì ïðîãðàììàòî-
ðàì? Ïåðå÷èñëèì îñíîâíûå:

– ïîääåðæêà íàèáîëüøåãî êîëè-
÷åñòâà ìèêðîñõåì â ñâîåì êëàññå. 
Ðàçóìååòñÿ, ïðîãðàììàòîð èç êëàññà 
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ íå ìîæåò ñðàâ-
íèòüñÿ ïî ýòîìó ïàðàìåòðó ñ ïðîãðàììà-
òîðîì óíèâåðñàëüíûì, íî äëÿ ñîïîñòàâ-
ëåíèÿ îòäåëüíûõ óñòðîéñòâ, ïðåäëàãàå-
ìûõ ðàçëè÷íûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè, ýòî 
÷èñëî îêàçûâàåòñÿ ïåðâîî÷åðåäíûì;

– èñïîëüçîâàíèå êîëîäêè ñ íóëå-
âûì óñèëèåì (ZIF) ïîçâîëÿåò îáåñïå-
÷èòü íàäåæíûé êîíòàêò ñ ïðîãðàììè-
ðóåìîé ìèêðîñõåìîé â êîðïóñå DIP 
äàæå ïðè åå ìíîãîêðàòíîé çàìåíå. Ýòî 
òðåáîâàíèå ÿâëÿåòñÿ, ïîæàëóé, îäíèì 
èç ñàìûõ ãëàâíûõ, ïîñêîëüêó èìåííî 
ìåõàíè÷åñêàÿ ÷àñòü ëþáîãî èçäåëèÿ â 
ïåðâóþ î÷åðåäü ïîäâåðæåíà èçíîñó. 
Êðîìå òîãî, èñïîëüçîâàíèå ZIF-ñîêå-
òà ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî ñýêîíîìèòü 
âðåìÿ íà ïðîãðàììèðîâàíèå ìèêðî-
ñõåì â ñåðèéíîì ïðîèçâîäñòâå;

– øèðîêèé àññîðòèìåíò àäàïòåðîâ 
äëÿ ìèêðîñõåì â êîðïóñàõ, îòëè÷íûõ 
îò DIP. Òåíäåíöèÿ ìèíèàòþðèçàöèè 
ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ çàêîíîìåðíî 
ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ âñå áîëüøå-
ãî ÷èñëà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ, 
êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîâåðõ-
íîñòíîãî ìîíòàæà. Ðàñòåò è ÷èñëî 
âûâîäîâ ìèêðîñõåì, òàê ÷òî çà÷àñòóþ 

èõ êîëè÷åñòâî â ðàçû ïðåâûøàåò 
êîëè÷åñòâî êîíòàêòîâ êîëîäêè ïðî-
ãðàììàòîðà. Â ýòîì ñëó÷àå ïîëüçîâà-
òåëü âûíóæäåí èñïîëüçîâàòü ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûé àäàïòåð âìåñòî óíèâåð-
ñàëüíîãî, êîòîðûé ïðîñòî ïîçâîëÿåò 
ïåðåíåñòè âûâîäû «îäèí ê îäíîìó»;

– âîçìîæíîñòü ðàñøèðåíèÿ êîëè-
÷åñòâà ïîääåðæèâàåìûõ ìèêðîñõåì 
ïóòåì îáíîâëåíèÿ òîëüêî óïðàâëÿþùåãî 
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ áåç çàìåíû 
àïïàðàòíîé ÷àñòè. Òàêàÿ âîçìîæíîñòü 
ñòàëà íåîòúåìëåìîé ÷åðòîé áîëüøèíñòâà 
ñîâðåìåííûõ ïðîãðàììàòîðîâ;

– èñïîëüçîâàíèå áûñòðûõ è ïîïó-
ëÿðíûõ èíòåðôåéñîâ äëÿ ñâÿçè ñ ïåð-
ñîíàëüíûì êîìïüþòåðîì. Â íåäàâíåì 
ïðîøëîì ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî 
ïðîèçâîäèòåëåé èñïîëüçîâàëè â ïðî-
ãðàììàòîðàõ ïîðòû LPT è COM, â 
íàñòîÿùåå æå âðåìÿ íàéòè êîìïüþòåð 
ñ ýòèìè ïîðòàìè ñòàíîâèòñÿ âñå ñëîæ-
íåå, îñîáåííî ñðåäè íîóòáóêîâ;

– ñåðèàëèçàöèÿ. Ýòà îïöèÿ ïðå-
äóñìàòðèâàåò çàïèñü íåêîåãî ñåðèéíî-
ãî íîìåðà â çàäàííóþ îáëàñòü ïàìÿòè 
óñòðîéñòâà. Êàê ïðàâèëî, ïðîèçâîäè-
òåëü ïðåäîñòàâëÿåò îãðîìíîå êîëè÷åñò-
âî âàðèàöèé — ðàçìåð òàêîé ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè, àäðåñ íà÷àëà îòâåäåííîé 
îáëàñòè ïàìÿòè, øàã èíêðåìåíòà — 
âñå ýòè ïàðàìåòðû íàñòðàèâàþòñÿ 
ïîëüçîâàòåëåì. Âîçìîæíî, êîìó-òî 
èç ðàçðàáîò÷èêîâ îíà íå ïîíàäîáèò-
ñÿ íèêîãäà, íî äëÿ ïðîèçâîäèòåëåé 
ìîæåò áûòü î÷åíü âàæíà;

– ñàìîòåñòèðîâàíèå ïðîãðàììàòîðà. 
Ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî îïðîñèòü àïïàðàò-
íûå óçëû ïðîãðàììàòîðà è íà îñíîâàíèè 
èõ îòâåòà ñîñòàâèòü îò÷åò î âîçìîæíîñ-
òè äàëüíåéøåãî ïðèìåíåíèÿ óñòðîéñòâà. 
Õîðîøî, êîãäà åñòü âîçìîæíîñòü ïåðå-
ñëàòü ñîäåðæèìîå òàêîãî îò÷åòà ïðî-
èçâîäèòåëþ ïðè âîçíèêíîâåíèè íåïî-
ëàäîê äëÿ ñêîðåéøåãî èõ óñòðàíåíèÿ;

– êîíòðîëü ïðàâèëüíîñòè óñòàíîâêè 
ìèêðîñõåì â êîëîäêó èëè àäàïòåð, à 
òàêæå ñîîòâåòñòâèÿ èñïîëüçóåìûõ ìèê-
ðîñõåì èõ ìàðêèðîâêå. Íàëè÷èå òàêîé 
îïöèè ïîçâîëÿåò èñêëþ÷èòü îøèáêó 
îïåðàòîðà, êîòîðàÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê 
ïîëîìêå ïðîãðàììàòîðà ëèáî âûõîäó èç 
ñòðîÿ ïðîãðàììèðóåìîé ìèêðîñõåìû;

– ïðîâåðêà êà÷åñòâà êîíòàêòà ïî 
âñåì âûâîäàì ïðîãðàììèðóåìîé ìèê-
ðîñõåìû; 

– çàùèòà âñåõ âûâîäîâ ìèêðîñõå-
ìû îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ è ñòàòè÷åñêîãî 
ýëåêòðè÷åñòâà. Ïðè îðãàíèçàöèè ðàáî-
÷åãî ìåñòà íà ïðåäïðèÿòèè ïðîáëåìàì 
çàùèòû îáîðóäîâàíèÿ è êîìïîíåíòîâ 
óäåëÿåòñÿ î÷åíü áîëüøîå âíèìàíèå;

– âîçìîæíîñòü àâòîíîìíîé ðàáî-
òû ïðîãðàììàòîðà áåç èñïîëüçîâàíèÿ 
ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà. Íàèáîëåå 
ïîëåçíîé ýòà ôóíêöèÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ 
ñïåöèàëèñòàì ñåðâèñíûõ ñëóæá ïðåä-
ïðèÿòèÿ è ðàçðàáîò÷èêàì äëÿ îïåðà-
òèâíîé çàìåíû ïðîøèâîê ïðè ïóñêî-
íàëàäî÷íûõ ðàáîòàõ. Â ýòîì ñëó÷àå 
â ñîáñòâåííîé ïàìÿòè ïðîãðàììàòîðà 
õðàíÿòñÿ âñå ôàéëû, êîòîðûå ìîãóò 
ïîíàäîáèòüñÿ äëÿ çàìåíû, à ïîëüçî-
âàòåëü ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ ïî öåõàì 
ïðåäïðèÿòèÿ ëèáî âûåçæàòü íà îáúåêò;

– âîçìîæíîñòü óäàëåííîãî óïðàâ-
ëåíèÿ ïðîãðàììàòîðîì ïî ñåòè. Ýòà 
îñîáåííîñòü ïðîãðàììàòîðà îêàçûâà-
åòñÿ èíîãäà íåëèøíåé, åñëè ñ îäíèì 
óñòðîéñòâîì âûíóæäåíî ðàáîòàòü 
íåñêîëüêî ÷åëîâåê. Ïîäêëþ÷åíèå ïî 
ñåòè ôàêòè÷åñêè îáåñïå÷èâàåò ìíîãî-
ïîëüçîâàòåëüñêóþ ðàáîòó ñ íèì;

– íåëèøíåé èíîãäà îêàçûâàåòñÿ 
îïöèÿ ïðîâåðêè èñïðàâíîñòè ìèêðî-
ñõåì. Áëàãîäàðÿ åé ìîæíî îïðåäåëèòü 
ïðè÷èíû áîëüøèíñòâà íàèáîëåå ÷àñòî 
âñòðå÷àþùèõñÿ íåèñïðàâíîñòåé.

Êîíå÷íî, áîëüøèíñòâî ïðîèçâîäè-
òåëåé íå îãðàíè÷èâàþòñÿ òîëüêî ýòèì 
íàáîðîì ôóíêöèé, ñòàðàÿñü ïðèâíåñòè 
â ñâîþ ïðîäóêöèþ ÷åðòû, ñïîñîáíûå 
ïîâûñèòü åå êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü 
íà ðûíêå. 

Ñëîâàöêàÿ êîìïàíèÿ Elnec 
(elnec.com) ïðîèçâîäèò ïðîãðàììàòîðû 
ñ 1991 ã. Çà ýòî âðåìÿ îíà ñìîãëà çàíÿòü 
ëèäèðóþùèå ïîçèöèè íà ðûíêå, âûïóñ-
êàÿ âûñîêîêà÷åñòâåííîå îáîðóäîâàíèå 
êàê äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ ýëåêòðîííîé òåõ-
íèêè, òàê è äëÿ ïðåäïðèÿòèé, çàíèìàþ-
ùèõñÿ ñåðèéíûì ïðîèçâîäñòâîì.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîïóëÿðíîñ-
òüþ â Ðîññèè, ïîìèìî ñïåöèàëèçèðî-
âàííûõ MEMprog, T51prog è PIKprog, 
à òàêæå óíèâåðñàëüíûõ ïðîãðàììàòî-
ðîâ SmartProg è BeeProg, çàñëóæåííî 
ïîëüçóþòñÿ ïðîìûøëåííûå ïðîãðàììà-
òîðû ñåðèè BeeHive, êîòîðûå ïîçâîëÿ-
þò îäíîâðåìåííî ïðîãðàììèðîâàòü äî 
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Òàáëèöà 1. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñîâðåìåííûõ ïðîãðàììàòîðîâ

Õàðàêòå-
ðèñòèêà

BeeHive4+ BeeProg+ SmartProg2 MEMProg2 PIKProg2 T51Prog2

Òèï
Óíèâåð-
ñàëüíûé

Óíèâåð-
ñàëüíûé

Óíèâåðñàëü-
íûé

Ñïåöèà-
ëèçèðîâàí-

íûé, äëÿ 
ïàìÿòè

Ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûé, 

äëÿ PIC

Ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûé, 

äëÿ AVR è C51

Êîëîäêà 4 × DIL48 DIL48 DIL40

×èñëî ïîä-
äåðæèâàå-
ìûõ ìèêðî-
ñõåì*

32 330 32 410 17 520 8 170 6 170 6 420

Èíòåðôåéñ 
c ÏÊ

USB 2.0
USB 2.0 

LPT 
(IEEE 1284)

USB 2.0 USB

Íàïðÿæå-
íèå äðàéâå   
ðà êàíàëà

TTL 1,8…5 Â 
Àíàëîãîâûé 
1,8…7 Â (1×) 

1,8…26 Â (2×)

TTL 1,8…5 Â 
Àíàëîãîâûé 
1,8…7 Â (1×) 

1,8…26 Â (1×)

TTL 1,8…5 Â 
Àíàëîãîâûé 
1,8…7 Â (1×) 

1,8…15 Â (1×)

ISP 4 1 — 1

* ×èñëî ïîääåðæèâàåìûõ ìèêðîñõåì äëÿ êàæäîé ìîäåëè ïðîãðàììàòîðà ïðèâåäåíî ïî ñîñòîÿ-
íèþ íà èþëü 2007 ã.

âîñüìè ðàçíûõ ìèêðîñõåì. Â ýòîì ãîäó 
íà ðûíîê âûéäåò íîâèíêà — àâòîíîì-
íàÿ ïðîìûøëåííàÿ ñèñòåìà BeeHive4+ 
íà îñíîâå êîìïüþòåðà,îñíàùåííîãî 
MS Windows XP Embedded è ãðàôè-
÷åñêèì ñåíñîðíûì ýêðàíîì.

Èçìåíåíèÿ êîñíóëèñü è ëèíåéêè 
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðîãðàììàòîðîâ. 
Òåïåðü âñå îíè (MEMprog2, T51prog2 è 
PIKprog2) âûïóñêàþòñÿ â óíèôèöèðî-
âàííîì ìåòàëëè÷åñêîì êîðïóñå. Ñ îäíîé 
ñòîðîíû, ýòî îáåñïå÷èâàåò ëó÷øóþ 
ñîõðàííîñòü óñòðîéñòâà è óñòîé÷èâîñòü 
åãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, ñ äðóãîé —  
ïîçâîëÿåò ñ ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè 
ïðîâåñòè ìîäåðíèçàöèþ ëþáîãî èç 
íèõ äî óíèâåðñàëüíîãî SmartProg2.

Ïðîãðàììàòîð BeeProg+, ñîõðàíèâ 
óíèâåðñàëüíîñòü ïðåäøåñòâåííèêà 
BeeProg, ïîëó÷èë áîëåå êîìïàêòíûé 
êîðïóñ, âñòðîåííûé áëîê ïèòàíèÿ 
è âûñîêîñêîðîñòíîé èíòåðôåéñ USB 
High Speed (àëüòåðíàòèâà — ïîðò 
LPT IEEE 1284). 

Âîçìîæíîñòè êàíàëà âíóòðèñõåì-
íîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ISP â ýòîé 
ìîäåëè ñóùåñòâåííî ðàñøèðåíû. Íîâàÿ 
èíòåðåñíàÿ îñîáåííîñòü ïðîãðàììàòîðà 
BeeProg+ — ýòî âîçìîæíîñòü ïîäêëþ-
÷åíèÿ ê îäíîìó êîìïüþòåðó íåñêîëüêèõ 
ïðîãðàììàòîðîâ. Òàêîé ïîäõîä ïðè-
çâàí îáåñïå÷èòü âûñîêóþ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü ïðè ðàáîòå ñ áîëüøèì ÷èñëîì 

ìèêðîñõåì. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, öåëå-
ñîîáðàçíåå â ýòîì ñëó÷àå èñïîëüçîâàòü 
ìóëüòèïðîãðàììàòîð BeeHive4+: ýòî, ïî 
ñóòè, ÷åòûðå ïðîãðàììàòîðà BeeProg+, 
îáúåäèíåííûå â îäíîì êîðïóñå.

Ñðàâíèòåëüíûå òåõíè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè ñîâðåìåííûõ ïðîãðàììàòî-
ðîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Åùå îäíà ïîëåçíàÿ îñîáåííîñòü âñåé 
ïðîäóêöèè Elnec — î÷åíü áûñòðûé ðîñò 
÷èñëà ïîääåðæèâàåìûõ ìèêðîñõåì. Äëÿ 

äîáàâëåíèÿ íîâûõ êîìïîíåíòîâ äîñòà-
òî÷íî ñêà÷àòü ñ ñàéòà êîìïàíèè ïîñëåä-
íþþ âåðñèþ óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû. 
Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìóþ ìèêðîñõåìó 
äîñòàòî÷íî áûñòðî âêëþ÷àò â ñïèñîê 
ïîääåðæèâàåìûõ ïî âàøåé çàÿâêå.

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå Elnec 
èìååò ðóññêîÿçû÷íûé ïîëüçîâàòåëü-
ñêèé èíòåðôåéñ, à óíèâåðñàëüíûå 
ïðîãðàììàòîðû îáåñïå÷èâàþòñÿ 3-ëåò-
íåé ãàðàíòèåé ïðîèçâîäèòåëÿ.


